4.1 PROJEKT TECHNICZNY. KONSTRUKCIA

Nazwa zamierzenia
budowlanego

Budowa budynku $wietlicy wiejskiej z instalacjami wewnetrznymi: wod.-kan., co, wentylacji,
instalacja elektryczna, fotowoltaiczng oraz z ciggiem pieszo-jezdnym, dojsciami, miejscami
postojowymi, zewnetrznymi instalacjami: wodociagowa, kanalizacji sanitarnej,
elektroenergetyczng i szczelnym zbiornikiem na nieczystosci ciekte na dziatkach nr 443/4 oraz
czesci dziatek 443/3 i 201/1, obr. Rzeplin 11

Adres i kategoria obiektu

32-046 Rzeplin,
budynek swietlicy - kategoria IX

budowlanego szczelny zbiornik na nieczystosci ciekte - kategoria VIII
Miejsca postojowe i ciag pieszo-jezdny - kategoria XXII
Identyfikatory dziatek 120610_5.0011.443/4

ewidencyjnych, na ktérych
obiekt jest usytuowany

120610_5.0011.443/3
120610_5.0011.201/1

Inwestor

adres inwestora

Gmina Skata

Rynek 29, 32-043 Skata

Konstrukeja

STYCZEN 2023r.

Projektant

mgr inz. Jan Makselon

Uprawnienia budowlane do projektowania w
specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej bez
ograniczen nr MAP/0186/PBKb/15

Spis rysunkow projektu

Numer rysunku

Temat rysunku

K01 RZUT FUNDAMENTOW
K02 RZUT PARTERU

KO3 RZUT DACHU

K04 PRZEKROJ A-A




Opis Techniczny Konstrukcyjny do projektu techniczn ego bran zy konstrukcyjnej budowy
budynku s$wietlicy wiejskiej z instalacjami wewn  etrznymi: wod.-kan., co, wentylacji,
instalacj g elektryczn a, fotowoltaiczn g oraz z ci ggiem pieszo-jezdnym, doj sciami,
miejscami postojowymi, zewn etrznymi instalacjami: wodoci  ggow a, kanalizacji sanitarnej,
elektroenergetyczn g i szczelnym zbiornikiem na nieczysto  $ci ciekle na dziatkach nr 443/4
oraz cz esci dzialek 443/3 i 201/1, obr. Rzeplin 11.

Podstawa opracowania

Zlecenie Inwestora;

Projekt budowlany architektoniczny — PROJEKTANT mgr inz. arch. Agnieszka Hornowska
uprawnienia budowlane w specjalnosci architektonicznej do projektowania bez ograniczen
nr MPOIA/109/2021

Opinia geotechniczna, dokumentacja badan podtoza gruntowego dla rozpoznanie

geotechnicznych warunkow posadowienia dla budowy budynku Swietlicy wiejskiej z instalacjami
wewnetrznymi: wod-kan, co, wentylacji, instalacjg elektryczng, fotowoltaiczng oraz z niezbedng
infrastruktura; zewnetrznymi instalacjami: wodociggowa, kanalizacji sanitarnej,
elektroenergetyczng, gazowg oraz przylgczami kanalizacyjnym i szczelnym zbiornikiem na
nieczystosci ciekle oraz wodociggowym na dziatkach nr 443/4, oraz czesci dzialek 443/3 i
201/1, obreb Rzeplin 0011 — opracowanie mgr inz. Przemystaw Kluczewski

Normy i przepisy

PN-EN 1990:2004 — Podstawy projektowania konstrukcji.

PN-EN 1991-1-1:2004 — Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-1: Oddziatywania ogolne.
Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.

PN-EN 1991-1-3:2005 — Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-3: Oddziatywania ogolne.
Obcigzenie Sniegiem.

PN-EN 1991-1-4:2008 — Oddzialywania na konstrukcje. Czes¢ 1-4: Oddziatlywania ogolne.
Obcigzenie wiatrem.

PN-EN 1992-1-1:2008 — Projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$¢ 1-1: Reguly ogole i reguty
dla budynkow.
PN-EN 1993-1-1:2006 — Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes¢ 1-1: Regutly ogdle i reguly
dla budynkow.

PN-EN 1995-1-1:20010 — Projektowanie konstrukcji drewnianych. Czes¢ 1-1: Reguty ogole i
reguty dla budynkéw.

PN-EN 1996-1-1:2010 — Projektowanie konstrukcji murowych. Czes¢ 1-1: Reguly ogodle dla
zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji murowych.

PN-EN 1997-1:2008 — Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady ogolne.
PN-82/B-02000. Obcigzenia budowli. Zasady ustalania. Wartosci.
PN-82/B-02001. Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

PN-81/B-02030. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie.
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PN-68/B-06050. Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze

PN-B-030264:2002. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

PN-90/B-03200. Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-81/B-03150. Konstrukcje z drewna i materialtdbw drewnopochodnych. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano - Montazowych. Tom 1.
Budownictwo Ogolne. Arkady 1990.1.

PN-82/B-02003. Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Podstawowe
obcigzenia zmienne i montazowe.

PN-74/B-02011. Obcigzenie wiatrem.
PN-87/B-03003. Konstrukcje murowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Poziom odniesienia

Poziom poréwnawczy * 0,00m=+385,00m — wyko Aczona podioga ganku
Rzedna posadowienia -1,24m

Rzedna projektowanego terenu -0,24m

Uwaga:

na terenie budowy nalezy wykonac reper roboczy odniesiony do poziomu poréwnawczego.

Gruntowo — wodne warunki posadowienia i przyj ety sposob posadowienia.

Na podstawie opinii geotechnicznej stwierdzono wystepowanie w podiozu gruntowym warstw
nosnych w postaci gruntow spoistych w stanie twardoplastycznym, tj. pytéw bezowych o 1,=0,23
(warstwa II), glin pylastych zwieztych o 1,=0,18 (warstwa llla) powyzej ktorych wystepujg
nienosne, niekontrolowane nasypy niebudowlane.

W dniu wykonywania prac terenowych, nie stwierdzono wystepowania zwierciadla wod
gruntowych do gtebokosci rozpoznania. Zasilanie wéd gruntowych i sgczen odbywa sie drogg
bezposredniej infiltracji wod opadowych, a ich wysokos¢ i intensywnos¢ uzalezniona bedzie od
m.in. intensywnosci opaddéw, roztopow, temperatury itp.

W trakcie budowy nalezy w miare mozliwosci ograniczy¢ prace ciezkiego sprzetu generujgcego
wibracje, a prace prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym. Dno wykopu fundamentowego nalezy
niezwlocznie zabezpieczy¢ chudym betonem. Nalezy zwréci¢ uwage, ze grunty wystepujgce w
poziomie posadowienia sg bardzo wrazliwe na dziatanie wody i wibracji pod wptywem ktérych
ulegajg uplastycznieniu, co pogarsza ich parametry geotechniczne. Zwraca sie rowniez uwage,
ze infiltracja wod opadowych w giab podtoza gruntowego jest gtbwng przyczyng uruchomienia
ruchéw masowych poprzez uplastycznienie gruntow podioza.

Rozpoznanie zostalo wykonane na podstawie punktowych odwiertdw na sporym obszarze,
cho¢ we wszystkich otworach stwierdzono podobny ukfad warstw geotechnicznych istnieje
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prawdopodobienstwo ze w wykopie na poziomie posadowienia mogg znajdowac sie inne grunty

niz w punktowym rozpoznaniu.

Przyj eto pierwsz g kategorie geotechniczn g w prostych warunkach gruntowych.

Przyjety sposob posadowienia:

Przyjeto posadowienie bezposrednie na fawach oraz stopach fundamentowych. Ze wzgledu na
proste warunki gruntowe zalozono dopuszczalne naprezenia pod fundamentami na poziomie
200 kPa. Fundamenty budynku posadowiono na rzednej -1,24m wzgledem zera budynku
(posadzka ganku parteru), na warstwie pytéw oraz glin pylastych.

Zaleca sie prowadzenie prac fundamentowych w okresie suchym. W trakcie prac
fundamentowych nalezy zwroci¢ szczegdlna uwage aby nie dopusci¢ do uplastycznienia sie
gruntéw spoistych wystepujacych w poziomie posadowienia.

W trakcie prac fundamentowych nalezy przestrzegac¢ ponizszych zasad:

. Wykop fundamentowy nalezy wykona¢ pod nadzorem geologicznym. Podtoze
gruntowe podlega odbiorowi przez uprawnionego geologa.

. Warstwy gruntdw nasypowych, organicznych oraz nienosnych podlegajg
wymianie. Nosnos¢ i zageszczenie wbudowanych warstw wymienionych gruntéw
nalezy sprawdzic¢ np. przy pomocy lekkiej ptyty dynamicznej.

. Wykopy fundamentowe powinny byé wykonywane w suchej porze roku
I nie moga by¢ wykonane wyprzedzajgco i sta¢ otwarte.

. W wykopie nalezy pozostawi¢ warstwe ochronng gr.30cm, ktorg nalezy odspoié
bezposrednio przed przystapieniem do wykonywania chudego betonu recznie.

. Po recznym odspojeniu warstwy ochronnej nalezy wykona¢ warstwe chudego
betonu minimum gr. 10cm stanowigcej beton podktadowy.

. Naruszone czesci podioza gruntowego pod fundamentami nalezy usung¢
I wypetni¢ betonem podktadowym C8/10.

. Nalezy chroni¢ wykop przed zalaniem (opad atmosferyczny). W przypadku
zalania wykopu uplastyczniong warstwe gruntow z dna wykopu nalezy wybra¢ do
gruntu o pierwotnych parametrach nosnosci.

. W przypadku wystgpienia w wykopie wody gruntowej nalezy przewidzie¢ odciecie
wod gruntowych oraz wykonaé odwodnienie wykopu.

. Grunty spoiste kwalifikujg sie do gruntow wysadzinowych. Nalezy pamieta¢ o
wykonaniu zasypu fundamentow o migzszosci wigkszej od granicy przemarzania,



t]. 1,00 m ppt.. W innych przypadkach nalezy wykona¢ wymiane gruntu na materiat
niewysadzinowy do gtebokosci 1,1 ppt.

. Nalezy ograniczy¢ drgania mechaniczne (spowodowane np. ruchem ciezkich
pojazdéw) w wykopie oraz unika¢ wzrostu wilgotnosci podtoza gruntowego - grunty
spoiste zalegajgce w podtozu mogg ulegac¢ zjawisku tiksotropii tj. uplastyczniania
lub uptynniania — wystepuje wtedy znaczne obnizenie ich wytrzymatosci na
scinanie, dodatkowo grunty maja nizsze parametry takie jak kat tarcia
wewnetrznego oraz spojnosc.

W trakcie robot fundamentowych nalezy rozpatrywa¢ rownoczesnie dokumentacje
architektoniczna, konstrukcyjna jak i instalacyjng. Dokumentacja ta stanowi integralna catosc¢.
Jesli w trakcie prac fundamentowych stwierdzone zostang w wykopie grunty inne niz wynikato
by to z punktowego rozpoznania, a w szczegdlnosci o gorszych parametrach geotechnicznych
nalezy skontaktowac sie z zespotem projektowym.

Ogolna charakterystyka konstrukcji budynku

Budynek $wietlicy zaprojektowano w postaci systemowych modutowych konteneréw
posadowionych na przygotowanych fundamentach i uzupelnionych o drewniang konstrukcje
ganku oraz dachu z kratownic drewnianych. Fundamenty zaprojektowano w postaci
zelbetowych taw i stop fundamentowych o grubosci 30cm, wykonanych z betonu C20/25 o
wymiarach zgodnych z rysunkami zestawczymi. Sciany kondygnacji podziemnej murowane z
zalewowych pustakow szalunkowych o grubosci muru 20cm. Zbrojenie scian fundamentowych
wykonac¢ jako poziome w ostatniej warstwie spoiny oraz pionowe w kazdej komorze. Bloczki
szalunkowe zala¢ betonem C20/25. Izolacje przeciwwodne elementow podziemnych budynku
nalezy wykona¢ zgodnie z projektem branzy architektonicznej. Czes¢ nadziemna budynku
zostanie wykonana z systemowych modutowych kontener6éw ustawionych na przygotowanych
fundamentach.

Zadaszenie budynku w postaci drewnianych kratownic dachowych. Drewniane elementy dachu
wykonane z drewna C24. Murfaty wykonane z RK 140x140x5 oparte markach stalowych
mocowanych do konstrukcji kontenerow.

Przed przyst gpieniem do prac na budowie nale zy:
. zweryfikowa € ciezar whlasny kontenera wraz z wyposa zeniem (bez obci gzen
uzytkowych podtogi), na cele oblicze n stop fundamentowych przyj eto
kontener o masie 60kN — w przypadku wi ekszej masy kontenera nale zy

przeprowadzi ¢ obliczenia sprawdzaj ace fundamentéw,



. sprawdzi ¢ zgodno §¢ rozstawu stop fundamentowych 2z wytycznymi
producenta konteneréw modutowych, w przypadku rozbi eznosci wprowadzi ¢
odpowiednie korekty,

. wykona € projekty wykonawcze drewnianych pergol w osiach A oraz B,
. wykona € projekty wykonawcze elementow stalowych pergol,

. wykona € projekty wykonawcze kratownic drewniany dachu oraz sposobu
ich mocowania do konstrukcji konteneréw modutowych.

Charakterystyka poszczeqolnych elementow konstrukcy inych

Fundamenty
Posadowienie budynku projektuje sie w postaci faw i stép fundamentowych o grubosci 30cm,

posadowionych na rzednej -1.24m wzgledem poziomu ,0” budynku. Stopy fundamentowe
zaprojektowano o wymiarach 100x100x30cm z kominkiem o wymiarach 50x50x80cm, tawy
fundamentowe o wymiarach 40x30cm. Fundamenty wylewane na mokro z betonu C20/25,
zbrojone stalg A-llIN. Pod wszystkie fundamenty projektuje sie warstwe betonu podktadowego
C8/10 o grubosci 10cm. Izolacja czesci podziemnej budynku wykonywana zgodnie z opisem
technicznym branzy architektonicznej. Nalezy wykona¢ zasyp fundamentéw o minimalnej
grubosci réwnej glebokosci przemarzania gruntu, tj. 200cm.

Zbrojenie faw fundamentowych powinno stanowi¢ uktad obwodowo zamkniety dlatego prety
podiuzne nalezy tgczyé na zaktad normowy wynoszacy minimalnie 50D.

W trakcie wykonywania kominkéw stop fundamentowych nalezy zwroci¢ szczegdlna uwage na
odpowiednie wypoziomowanie gornej powierzchni betonu. Powierzchnia ta stanowi
bezposrednie oparcie konteneréw systemowych. Alternatywnie, kominki Zzelbetowe stop
fundamentowych mozna wykona¢ jako murowane z betonowych pustakéw zalewowych. W
takim przypadku w komorach pustaka nalezy umiesci¢ zbrojenie pionowe w ilosci zgodnej z
rysunkiem podstawowym.

Sciany fundamentowe

Sciany fundamentowe o gr.20cm zaprojektowano jako murowane z szalunkowych bloczkéw
betonowych zalewanych betonem C20/25 zbrojonych stalg A-IlIN. Zbrojenie poziome
murowanych scian wykonac nalezy w ostatniej spoinie muru, zbrojenie pionowe w kazdej
komorze pustaka betonowego.

Wszystkie elementy konstrukcji stykajace sie z gruntem izolowac przeciwwodnie zgodnie z
opisem technicznym branzy architektoniczne;.



Konstrukcja nadziemia

Konstrukcja nadziemnej czesci budynku zaprojektowano w postaci systemowych modutowych
kontenerow. Przed przystgpieniem do prac na budowie nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ rozstawu
stép fundamentowych z wytycznymi producenta konteneréw modutowych, w przypadku
rozbieznosci wprowadzi¢ odpowiednie korekty. Spos6b wykonania i montazu marek stalowych
konstrukcji dachu nalezy uzgodni¢ z uzgodni¢ z producentem konteneréw.

Obliczenia statyczno-wytrzymato  sciowe konstrukcji systemowych konteneroéw

modutowych nie s g przedmiotem niniejszego opracowania. Obliczenia ko nstrukcii

konteneréw musz g zosta ¢ wykonane przez osob e posiadaj aca odpowiednie uprawnienia

budowlane.

Na cele oblicze i stop fundamentowych przyj eto kontener o masie 60kN — w przypadku

wieksze| masy kontenera nale zy przeprowadzi € obliczenia sprawdzaj ace fundamentow.

Konstrukcja gankéw w osiach A i B wykonana jako drewniana z elementami stalowymi. Stupy
stalowe wykona¢ jako nienosne, zimnogiete o wymiarach 25x17cm lub 22x17cm ze stali S235.
Sposbb mocowania elementéw obudowy gankow do konstrukcji dachu oraz fundamentow
zgodnie z projektem wykonawczym.

Konstrukcja dachu

Dach budynku zostat zaprojektowany w postaci drewnianych kratownic dachowych o kacie
nachylenia potfaci 37°. Stalowe murtaty wykonane z RK140x140x5 S235 nalezy montowac
konstrukcji nosnej konteneréw. Sposéb wykonania marek stalowych mocujgcych konstrukcje
dachu nalezy uzgodnic¢ z producentem konteneréw. Kratownica dachowa wykonana z drewna o
przekrojach 8x14cm. Pas dolny i gorny zabezpieczony teznikami o przekroju 8x1l4cm. W
poziomie potaci dachowej nalezy wykonacC stezenia z perforowanej tasmy stalowej. Przed
przystapieniem do realizacji dachu nalezy wykonac¢ projekt wykonawczy kratownic dachowych.
Wszystkie elementy dachu z drewna C24.

Drewno konstrukcyjne nalezy dostarczy¢ na budowe w stanie powietrzno-suchym o wilgotnosci
do 19% oraz zabezpieczy¢ przed korozjg biologiczng. Zabezpieczenie przeciwpozarowe
konstrukcji stalowej i drewnianej dachu zgodnie z opisem technicznym branzy architektoniczne;.
Elementy drewniane stykajgce sie z murem nalezy zaizolowa¢ minimum 1 warstwg papy
asfaltowej. Zakotwienie murtat do konteneréw modutowych za pomocg marek stalowych.
Sposbéb wykonania marek stalowych oraz ich mocowanie do konteneréw uzgodni¢ z dostawcag
kontenerow.

Pokrycie dachu z blachodachowki.



Izolacje i zabezpieczenia

Izolacje wodochronne nalezy wykona¢ zgodnie z projektem wykonawczym branzy

architektoniczne;.

Materiaty konstrukcyjne

Sciany nosne:
Bloczki betonowe zalewowe — $ciany fundamentowe

Beton
beton podktadowy pod fundamentami C8/10

stopy, tawy fundamentowe C20/25

Stal zbrojeniowa
wszystkie elementy monolityczne A-IIIIN

Drewno
drewno konstrukcyjne klasy C24

Stal profilowana
S235

. -

Zestawienie obci_agzen

DACH

Pas gorny:
Pochylenie potaci = 37°

Obci gazenia state:
Obci gzenia na pota €

Bachodachdéwka, taty, kontrtaty/deskowanie

Ciezar whasny konstrukgciji

(ciezary wtasne elementéw wiezby uwzglednione przez
program RM-win)

Panele fotowoltaiczne

Obc. char. Ve Obc. obl.
[kN/m?] [KN/m?]
0,3 1,35 0,41
0,30 1,35 0,41
0,60 - 0,82

Obcigzenie przypadajgce na wigzar — rozstaw wigzaréw co 100 cm

Obcigzenie charakterystyczne:
0,60 x 1,00 = 0,60 kN/m

Obci gzenie $niegiem dachu dwuspadowego:
Pochylenie potaci = 37°
Strefa lll — s = 1,2 [kN/m2]




1,20 x 0,61=

Obcigzenie przypadajgce na wigzar — rozstaw wigzaréw co 100 cm

Obcigzenie charakterystyczne:
1,10 x 1,00 = 1,10 kN/m

1,20 x0,61x0,5 =

Obcigzenie przypadajgce na wigzar — rozstaw wigzaréw co 100 cm

Obcigzenie charakterystyczne:
0,37 x 1,00 = 0,37 KN/m

Obci gzenie wiatrem:

Strefa | — oo = 0,3 [KN/m?]

Z=6,60m

Teren Il — Ce= 2,3 x (2/10)"0,24=2,082

Pochylenie potaci = 37°

Pota¢ nawietrzna (parcie)
0,3x2,082x(0,5)

Obcigzenie przypadajgce na wigzar — rozstaw wigzaréw co 100 cm

Obcigzenie charakterystyczne:
0,31 x 1,00 = 0,31 kN/m

Pota¢ zawietrzna (ssanie)
0,3x2,082x(-0,4)

Obc. char. Ve Obc. obl.
[kN/m?] [kN/m?]
0,73 1,5 1,10
Obc. char. Ve Obc. obl.
[kN/m?] [kN/m?]
0,37 15 0,55
Obc. char. Vi Obc. obl.
[kN/m?] [kN/m?]
0,31 1,5 0,47
Obc. char. Vi Obc. obl.
[kN/m?] [kN/m?]
-0,25 15 -0,38

Obcigzenie przypadajgce na wigzar — rozstaw wigzaréw co 100 cm

Obcigzenie charakterystyczne:
-0,25 x 1,00 = -0,25 kN/m



WEWNETRZNA STOPA FUNDAMENTOWA

Ciezar wlasny systemowego kontenera wraz z wyposa  zeniem — 60kN, zato zono 4 punkty
podparcia kontenera

60KkN / 4*2 = 30 kN x 1,35 = 40,50 kN
Obci azenie u zytkowe podiogi kontenera, kategoria C4 ,powierzchni e na ktérych mo zliwa
jest aktywno $¢€ fizyczna, np. sale ta Acow” — 5kN/m2

5kN/m2 * 6m*3m/4*2 = 45 kN x 1,5 = 67,50 kN
Reakcja od konstrukcji dachu — 8,9kN/m

8,9kN/m *3m = 26,7 kN x 1,5 = 40,05 kN
g=101,7 kN = 148,05 kN
Uwaga.

Kazdorazowa zmiana obcigzen konstrukcji wymaga akceptacji projektanta konstrukciji.

Uwagi ko ncowe

Przy wykonywaniu wszystkich robot nalezy przestrzega¢ Warunkow Technicznych
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych; wszystkie prace budowlane nalezy przeprowadzac
pod kontrolg kierownika budowy.

projektant:
mgr inz. Jan Makselon
MAP/0186/PBKb/15

Obliczenia statyczno-wytrzymato  $ciowe

1,310

) ,qo3 -
}»0,620*‘*0,700 } 1,183 } 1,737 } 1,737 I 1,177 ‘ O,700+0,6204 \H/;
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PRETY UKLADU:

Typy pr etow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - prz
22 -ci egno

Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ:
100 1 2 0,620 0,468 0,777 1,000
2 00 211 0,700 0,528 0,877 1,000
3 00 11 3 1,183 0,892 1,482 1,000
4 01 3 4 1,737 1,310 2,176 1,000
5 10 4 5 1,737 -1,310 2,176 1,000
6 00 512 1,180 -0,890 1,478 1,000
7 00 12 6 0,703 -0,530 0,880 1,000
8 00 6 7 0,620 -0,468 0,777 1,000
9 11 3 5 3,474 0,000 3,474 1,000
10 10 2 9 0,700 0,000 0,700 1,000
11 00 9 13 1,183 0,000 1,183 1,000
12 00 13 8 1,737 0,000 1,737 1,000
13 00 8 14 1,740 0,000 1,740 1,000
14 00 14 10 1,180 0,000 1,180 1,000
15 01 10 6 0,700 0,000 0,700 1,000
16 11 3 8 1,737 -1,420 2,244 1,000
17 11 8 5 1,737 1,420 2,244 1,000
18 11 9 11 0,000 0,528 0,528 1,000
19 11 10 12 -0,003 0,530 0,530 1,000
20 11 13 3 0,000 1,420 1,420 1,000
21 11 11 13 1,183 -0,528 1,295 1,000
22 11 14 5 -0,003 1,420 1,420 1,000
23 11 14 12 1,177 0,530 1,291 1,000

WIELKGSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]

1 112,0 1829 597 261 261 14,07

STALE MATERIALOWE:

Materiat:  Modut E: Napr ez.gr.. AlfaT:

[KN/mm2]  [N/mm2] [1/K]

71 Drewno C24

11 24,000 5,00E-06

egub-przegub

1B 14,0x8,0
1B 14,0x8,0
1 B 14,0x8,0
1 B 14,0x8,0
1 B 14,0x8,0
1B 14,0x8,0
1B 14,0x8,0
1 B 14,0x8,0
1 B 14,0x8,0
1 B 14,0x8,0
1B 14,0x8,0
1B 14,0x8,0
1 B 14,0x8,0
1 B 14,0x8,0
1 B 14,0x8,0
1B 14,0x8,0
1B 14,0x8,0
1 B 14,0x8,0
1 B 14,0x8,0
1 B 14,0x8,0
1B 14,0x8,0
1B 14,0x8,0
1 B 14,0x8,0

11



OBCIAZENIA:

OBCIAZENIA: ([KN],[KNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  PL1(Tg): P2(Td):
Grupa: A "warstwy dachu” Stale

1 Liniowe 0,0 0,800 0,800

2 Liniowe 0,0 0,800 0,800

3 Liniowe 0,0 0,800 0,800

4  Liniowe 0,0 0,800 0,800

5 Liniowe 0,0 0,800 0,800

6 Liniowe 0,0 0,800 0,800

7 Liniowe 0,0 0,800 0,800

8 Liniowe 0,0 0,800 0,800
Grupa: B " $niegl" Zmienne
1 Liniowe-Y 0,0 0,750 0,750

2 Liniowe-Y 0,0 0,750 0,750

3 Liniowe-Y 0,0 0,750 0,750

4 Liniowe-Y 0,0 0,750 0,750

5 Liniowe-Y 0,0 0,750 0,750

6 Liniowe-Y 0,0 0,750 0,750

7 Liniowe-Y 0,0 0,750 0,750

8 Liniowe-Y 0,0 0,750 0,750
Grupa: C " $nieg2" Zmienne
1 Liniowe-Y 0,0 0,750 0,750

2 Liniowe-Y 0,0 0,750 0,750

3 Liniowe-Y 0,0 0,750 0,750

4 Liniowe-Y 0,0 0,750 0,750

5 Liniowe-Y 0,0 0,380 0,380

6 Liniowe-Y 0,0 0,380 0,380

a[ml:

bm:

0,00
0,00
0,00
0,00

yf:
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

yf:
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

1,50

0,88
1,48
2,18
2,18
1,48
0,88
0,78

1,50
0,78
0,88
1,48
2,18
2,18
1,48
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7 Liniowe-Y 0,0 0,380 0,380 0,00 0,88

8 Liniowe-Y 0,0 0,380 0,380 0,00 0,78
Grupa: D " $nieg3" Zmienne yf= 1,50
1 Liniowe-Y 0,0 0,380 0,380 0,00 0,78
2 Liniowe-Y 0,0 0,380 0,380 0,00 0,88
3 Liniowe-Y 0,0 0,380 0,380 0,00 1,48
4 Liniowe-Y 0,0 0,380 0,380 0,00 2,18
5 Liniowe-Y 0,0 0,750 0,750 0,00 2,18
6 Liniowe-Y 0,0 0,750 0,750 0,00 1,48
7 Liniowe-Y 0,0 0,750 0,750 0,00 0,88
8 Liniowe-Y 0,0 0,750 0,750 0,00 0,78
Grupa: E "wiatrl" Zmienne yf= 1,50
1 Liniowe 37,0 0,310 0,310 0,00 0,78
2 Liniowe 37,0 0,310 0,310 0,00 0,88
3 Liniowe 37,0 0,310 0,310 0,00 1,48
4 Liniowe 37,0 0,310 0,310 0,00 2,18
5 Liniowe -37,0 -0,250 -0,250 0,00 2,18
6 Liniowe -37,0 -0,250 -0,250 0,00 1,48
7 Liniowe -37,0 -0,250 -0,250 0,00 0,88
8 Liniowe -37,0 -0,250 -0,250 0,00 0,78
Grupa: F "wiatr2" Zmienne yf=1,50
1 Liniowe 37,0 -0,250 -0,250 0,00 0,78
2 Liniowe 37,0 -0,250 -0,250 0,00 0,88
3 Liniowe 37,0 -0,250 -0,250 0,00 1,48
4 Liniowe 37,0 -0,250 -0,250 0,00 2,18
5 Liniowe -37,0 0,310 0,310 0,00 2,18
6 Liniowe -37,0 0,310 0,310 0,00 1,48
7 Liniowe -37,0 0,310 0,310 0,00 0,88
8 Liniowe -37,0 0,310 0,310 0,00 0,78

W 'Y N | K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rz edu
Kombinatoryka obci azen

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: wd: vf:
Ci ezar wh 1,35
A -"warstwy dachu” Stale 1,35
B-" $niegl" Zmienne 1 1,00 1,50
C-" $nieg2" Zmienne 1 1,00 1,50
D -" $nieg3" Zmienne 1 1,00 1,50
E -"wiatrl" Zmienne 1 1 ,00 1,50

F -"wiatr2" Zmienne 1 1 ,00 1,50

RELACJE GRUP OBCRZEN:

Grupa obc.: Relacje:

Ciezar wt ZAWSZE
A -"warstwy dachu" ZAWSZE



B-" $niegl"

C-" $nieg2"

D -" $nieg3"

E -"wiatrl"

F -"wiatr2"

EWENTUALNIE
Nie wyst epuje z: CD

EWENTUALNIE
Nie wyst epuje z: BD

EWENTUALNIE
Nie wyst epuje z: BC

EWENTUALNIE
Nie wyst epuje z: F

EWENTUALNIE
Nie wyst epuje z: E

KRYTERIA KOMBINACJI OBCI AZEN:

Nr: Specyfikacja:

1 ZAWSZE

CA

EWENTUALNIE: B/C/D+E/F

MOMENTY-OBWIEDNIE:

_ AP |
,0,9140'914 ’9“’§¢ 'O"‘? :

220,132 -0,632

0,632
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TNACE-OBWIEDNIE:

NORMALNE-OBWIEDNIE:

A or

-2,254:

g -1-1,110%-0,55011-0,550)

-4-4,869 5429 5,429

-4,768 -4,768 -4-4,833

SILY PRZEKROJOWE - WARTGCI EKSTREMALNE:  T.drz edu

Obci azenia obl.: Ci ezar wt+"Kombinacja obci azen"
Pret: xim]: M[KNm]: Q[kN]: N[kN]: Kombinacja obci azen:
1 0,000 -0,000* -0,000 -0,000 AC

0,777 -0,632* -1,627 0,955 ABE

0,777 -0,632 -1,627* 0,955 ABE
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0,777
0,000

2 0,658
0,000
0,000
0,877
0,000

3 0,463
1,482
1,482
1,482
0,000

4 1,224
0,000
0,000
2,176
0,000

5 0,952
2,176
2,176
0,000
2,176

6 1,016
0,000
0,000
0,000
1,478

7 0,220
0,880
0,880
0,000
0,880

8 0,777
0,000
0,000
0,000
0,777

9 1,737
0,000
0,000
0,000
1,737
0,000
1,737

10 0,000

0,700
0,700
0,700
0,000

-0,378 -0,974
0,000 -0,000

-0,049*
-0,632*
-0,632
-0,122 -0,337
-0,162 0,349

0,125*
-0,914*
-0,914
-0,601 -1,376
-0,112 0,642

0,821*
-0,914*
-0,914
0,000 -1,223
-0,538 1,613

0,820*
-0,916*
-0,916
0,000 1,222
-0,536 -1,612

0,116*
-0,916*
-0,916
-0,603 1,370
-0,099 -0,632

-0,039*
-0,632*
-0,632
-0,130 0,353
-0,162 -0,364

-0,000*
-0,632*
-0,632
-0,378 0,974
-0,000 0,000

0,096*
0,000*
0,000
0,000 0,110
0,096 -0,000
0,000 0,110
0,096 -0,000

0,000*
-0,191*
-0,191
-0,102 -0,168
0,000 -0,124

-0,004
1,500
1,500*

0,048
-2,087
-2,087*

0,135
2,699
2,699*

-0,136
-2,700
-2,700*

-0,049
2,080
2,080*

-0,008
-1,492
-1,492*

0,000
1,627
1,627*

-0,000
0,110
0,110*

-0,245
-0,294
-0,294*

0,955* ACF
-0,000* ACE

1,799 AF

4,694 ACE
4,694 ACE
5,772* ACE
1,347* AF

-4,965 ACE

-3,713 ACE
-3,713 ACE
-2,466* AE
-6,252* ABF

-2,865 ABE

-4,043 ACE
-4,043 ACE
-0,851* AE
-4,928* ABF

-2,864 ABF

-4,042 ADF
-4,042 ADF
-0,850* AF
-4,929* ABE

-4,963 ADF

-3,714 ADF
-3,714 ADF
-2,470* AF
-6,230* ABE

1,854 AE

4,655 ADF
4,655 ADF
5,737* ADF
1,399* AE

-0,000 ABF

0,955 ADF
0,955 ADF
0,955* ADE
0,000* ACF

-2,191 ABF

-2,191 ABF
-2,191 ABF
-1,434* A
-1,434* A

-2,191* ABF
-2,191* ABF

-4,869 ACE

-4,859 ABE
-4,859 ABE
-1,110* AF
-1,110* AF
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0,700
0,000

11 1,183
0,000
0,000
0,000
1,183
0,000
1,183

12 0,000
1,737
1,737
1,737
0,000
1,737
0,434

13 1,740
0,000
0,000
0,000
1,740
0,000
1,414

14 0,000
1,180
1,180
1,180
0,000
1,180
0,000

15 0,700
0,000
0,000
0,000
0,700
0,000
0,700

16 1,122
0,000
2,244
0,000
2,244
0,000
2,244

17 1,122
0,000
2,244
0,000
2,244
2,244
0,000

-0,187
0,000

-0,191
-0,116
0,040
-0,173
0,051

-0,038
-0,038
0,071
-0,027
0,028

-0,036
-0,038
0,056
-0,027
0,039

-0,203
-0,088
0,025
-0,200
0,065

-0,203
-0,088
-0,000
-0,200
-0,000

0,000
-0,000
0,000
-0,000

0,000
-0,000
-0,000

0,000

-0,289
-0,245

0,071*
-0,191*

0,170
0,094
0,227
0,152

0,071*
-0,038*

-0,118
-0,008
-0,084
-0,001

0,067*
-0,038*

0,109
-0,001
0,092
0,002

0,067*
-0,203*

-0,134
-0,059
-0,262
-0,187

-0,000*
-0,203*

0,148
0,104
0,307
0,263

0,031*
0,000*
-0,000*

0,055
-0,055

0,031*
0,000*
-0,000*

-0,055
0,055

0,184
0,259
0,259*

-0,008
-0,118
-0,118*

0,004
0,109
0,115*

-0,192
-0,267
-0,267*

0,263
0,312
0,312*

-0,000
0,055

-0,055
0,055*

-0,055*

-0,000
0,055

-0,055
0,055*
-0,055*

-4,869* ACE
-4,869* ACE

-2,171 ABE

-2,171 ABE
-2,171 ABE
-0,550* AE
-0,550* AE

-5,429* ACF
-5,429* ACF

6,297 ABE

6,297 ABE
6,297 ABE
6,297* ABE
6,297* ABE

0,601* AF
0,601* AF
3,613 ABF
4,975 ABE
3,613 ABF

4,975* ABE
4,975* ABE

1,923* AF
1,923* AF
-4,756 ABF
-4,756 ABF
-4,756 ABF
-1,127* AE
-1,127* AE

-4,768* ADF
-4,768* ADF

-4,833 ADF

-4,824 ABF
-4,824 ABF
-1,161* AE
-1,161* AE

-4,833* ADF
-4,833* ADF

1,327 ADF

1,372 ADF

1,282 ADF
1,372 ADF
1,282 ADF
1,372* ADF
-0,810* ACE

1,331 ACE

1,286 ACE

1,376 ACE
1,286 ACE
1,376 ACE
1,376* ACE
-0,815* ADF
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18 0,000 0,000* 0,000 -11,941 ABE
0,528 0,000* 0,000 -11,908 ABE
0,000 0,000* 0,000 -11,941 ABE
0,528 0,000* 0,000 -11,908 ABE
0,000 0,000 0,000* -11,941 ABE
0,528 0,000 0,000* -11,908 ABE
0,528 0,000 0,000 -5,836* AF
0,000 0,000 0,000 -11,941* ABE
19 0,000 0,000* -0,000 -11,916 ABF
0,530 0,000* 0,000 -11,882 ABF
0,497 -0,000* 0,000 -11,884 ABF
0,166 -0,000* -0,000 -11,905 ABF
0,000 0,000 -0,000* -11,916 ABF
0,530 0,000 0,000* -11,882 ABF
0,530 0,000 0,000 -5,865* AE
0,000 0,000 -0,000 -11,916* ABF
20 0,000 0,000* 0,000 -3,930 ABE
1,420 0,000* 0,000 -3,840 ABE
0,000 0,000* 0,000 -3,930 ABE
1,420 0,000* 0,000 -3,840 ABE
0,000 0,000 0,000* -3,930 ABE
1,420 0,000 0,000* -3,840 ABE
1,420 0,000 0,000 -1,873* AF
0,000 0,000 0,000 -3,930* ABE
21 0,648 0,012* -0,000 9,273 ABE
0,000 0,000* 0,038 9,290 ABE
1,295 -0,000* -0,038 9,257 ABE
0,000 0,000 0,038* 9,290 ABE
1,295 -0,000 -0,038* 9,257 ABE
0,000 0,000 0,038 9,290* ABE
1,295 -0,000 -0,038 4,800* AF
22 0,000 0,000* -0,000 -3,920 ABF
1,420 0,000* 0,000 -3,830 ABF
1,154 -0,000* 0,000 -3,847 ABF
0,355 -0,000* -0,000 -3,898 ABF
0,000 0,000 -0,000* -3,920 ABF
1,420 0,000 0,000* -3,830 ABF
1,420 0,000 0,000 -1,888* AE
0,000 0,000 -0,000 -3,920* ABF
23 0,645 0,012* -0,000 9,170 ABF
0,000 0,000* 0,037 9,153 ABF
1,291 -0,000* -0,037 9,187 ABF
0,000 0,000 0,037* 9,153 ABF
1,291 -0,000 -0,037* 9,187 ABF
1,291 -0,000 -0,037 9,187* ABF
0,000 0,000 0,037 4,817* AE
* = Warto
REAKCJE - WARTQO8CI EKSTREMALNE: T.rz edu
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"

5ci ekstremalne
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Wezet: H[KN]: VIKN]:  R[kN]: M[KNm]: Kombinac jaobci azen
9 2,688* 10,950 11,275 ABF

2,688* 6,180 6,740 AF
-2,688* 12,494 12,780 ABE
-2,688* 7,724 8,179 AE

-2,688 12,494* 12,780 ABE

2,688 6,180* 6,740 AF

-2,688 12,494 12,780* ABE

10 0,000~ 12,494 12,494 ABF

0,000* 6,180 6,180 AE
0,000* 6,761 6,761 A

0,000 12,494* 12,494 ABF

0,000 6,180* 6,180 AE

0,000 12,494 12,494* ABF

* = Warto 5ci ekstremalne
FUNDAMENT STOPA PROSTOKATNA
z [m]
Skala 1:50
0 0,25
\A

1,25

1. Podtaze gruntowe

1.1. Teren

Istniegcy wzgkdny poziom terenu: ¢z 0,25 m,
Projektowany wzgldny poziom terenu: z= 0,25 m.

1.2. Warstwy gruntu

Lp.

Poziom strop

Grubai¢ warstwy

Nazwa grunt

Poz. wody grun

[m]

[m]

[m]

0,25 nieol

re sl.

Pyt

brak w

ndy
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1.3. Parametry geotechniczne wygpujacych gruntéw

Symbo Ip I p stopie Cu ON Mg M
gruntt [-] [-] [t/m3] wilgotn. | [kPa] [ [kPa] [kPa]
1 0,23 2,05 15,70 14,3 27497 45829

2. Konstrukcja na fundamencie

Typ konstrukcji:stup prostokatny

Wymiary stupa: b=0,50m, |=0,50m,

Wspétrzdne osi stupa: o= -2,10 m, y= 13,20 m,

Kat obrotu uktadu lokalnego wzglem globalnegop = 0,00.
3. Obcigzenie od konstrukciji

Wzgledny poziom przyleenia obcizenia: 2zn.= 0,00 m.
Lista obcazen:

Lp Rodza N Hx Hy My My Y
obcizenie’ [KN] [KN] [KN] [KNm] [KNm] [-]
1 D 101,1 5,5 0,0/ 0,00 0,00 1,50

* D — obcyzenia state, zmienne diugotrwate,
D+K - obchzenia state, zmienne diugotrwate i krétkotrwate.

4. Materiat

Rodzaj materiatuzelbet
Klasa betonu: B25, nazwa stali; RB 500 W,
Srednica petow zbrojeniowych:
na kierunku x: g= 10,0 mm, na kierunku y:y & 10,0 mm,
Kierunek zbrojenia gtéwnego: X,
Gruba¢ otuliny: 5,0 cm.
W warunku na przebicie nie uwzghiat strzemion.

5. Wymiary fundamentu

Wzgledny poziom posadowieniai 2z 1,25 m
Ksztalt fundamentuprosty

Wymiary podstawy: B=1,00m, B=1,00m,
Wysokaé: H=0,30 m,

Mimosrody: E =0,00 m, E=0,00 m.

6. Stan graniczny |

6.1. Zestawienie wynikOw analizy nénosci i mimosrodéw

Nr obc | Rodzaj obcizenie | Poziom [m | Wsp. n@nasci Wsp. mimdr.
* 1 D 1,25 0,58 0,36

6.2. Analiza stanu granicznego | dla obazenia nr 1
Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistegox =B,00 m, B=1,00 m.
Wzgledny poziom posadowienia: H = 1,25 m.
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Rodzaj obcizenia: D,

Zestawienie obcizen:

Pozycj: Obc. chai Ex Ey Y Obc. obl. | Mom. obl | Mom. obl
[KN] [m] [m] [-] G [KN] | Mgx [KNm] | Mgy [KNm]
Fundamer 7,36 0,00 0,00 [1,1(0,9) 8,09 000 0,00
Grunt- pole ] 2,64 0,29 -0,29 |1,2(0,8) 3,17 -092 0,92
Grunt- pole Z 2,64 -0,29 -0,29 [1,2(0,8) 3,17 -092 -0,92
Grunt - pole & 2,64 -0,29 0,29 |[1,2(0,8) 3,17 092 -0,92
Grunt- pole ¢ 2,64 0,29 0,29 |1,2(0,8) 3,17 0,92 0,92
Uwaga: Przy sprawdzaniu paénia wypadkowej alternatywnie brano pod ugag
obcigzenia

obliczeniowe wyznaczone przy zastosowaniu dolwyspétczynnikdw obaizenia.
Obcizenia zewntrzne od konstrukciji:

sita pionowa: N = 101,10 kN, mifredy wzgl. podst. fund. .& 0,00 m, E= 0,00 m,

sita pozioma: K= 5,50 kN, mimérdd wzgkdem podstawy fund. ;& 1,25 m,

sita pozioma: kK= 0,00 kN, mimérod wzgkdem podstawy fund. & 1,25 m,

moment: M= 0,00 kNm, moment: M= 0,00 KNm.

Sprawdzenie potgenia wypadkowej obcazenia wzgkdem podstawy fundamentu
Obchzenie pionowe:
N-=N+ G =101,10 + 20,76 | 15,07 = 121,86 | 11&N7
Momenty wzgédemsrodka podstawy:
M = N-E - Hy: E + Mx + Max = 101,10-0,00 - 0,00-1,25 + 0,00 + 0,00 | (0,00)08 |
0,00 kNm.
My =-N-E+ He E + My + Mgy = -101,10- 0,00 + 5,50-1,25 + 0,00 + (0,00) | 6,@038
| 6,88 KNm.
Mimosrody sit wzgkdemsrodka podstawy:
ex = |My/N/| = 6,88/116,17 = 0,06 m,
ey = |[M»/N,| = 0,00/116,17 = 0,00 m.
ax/Bx + a,/By = 0,059 + 0,000 = 0,059 m < 0,167.
Whiosek Warunek potozenia wypadkowej jest spetniony.

Sprawdzenie warunku granicznej nénosci fundamentu rzeczywistego

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
BY =Bx—-2-¢=1,00-2.006=0,89m, ,/BB,—-2-¢ =1,00-2-0,00=1,00m.
Obchzenie podiaa obok tawy (minsrednia gstas¢ dla pola 1):
srednia gstas¢ obliczeniowa: pp() = 1,84 t/nd,
minimalna wysok&t: Dmin = 1,00 m,
obchzenie: pp)-g- Dnin = 1,84:9,81-1,00 = 18,10 kPa.
Wspotczynniki nénaosci podiaza:
obliczeniowy kt tarcia wewgtrznego: ®yq) = Pymyym = 14,30-0,90 = 12,87
SpOjNGE: Cug) = GunyYm = 14,13 kPa,
Nse=0,38 N=9,74, N=3,22.
Wptyw odchylenia wypadkowej okgienia od pionu:
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tg &« = |[H(/N: = 5,50/121,86 = 0,05, &g/tg P, = 0,0451/0,2285 = 0,198,
iex = 0,86, dx=0,92, tx=0,94.
tgdy = |[H/|/N; = 0,00/121,86 = 0,00, tg/tg Pux = 0,0000/0,2285 = 0,000,
isy = 1,00, &, =1,00, by =1,00.
Cigzar obgtosciowy gruntu pod taw fundamentowy.
Ps(m)'Ym'g = 2,05-0,90-9,81 = 18,10 kNm
Wspotczynniki ksztattu:
mg=1-0,25-B'/By =0,78, m=1+03-B/By/ =127, m=1+15R/By =233
Odpér graniczny podia:
Qnex = BBy’ (Mc- Ne- Gugryr iex + Mb- No-Po) 9+ Dhins ipx + Me- Ne-Pa(y- 9- B - isx) = 258,49
KN.
Qney = BYBy'(Mc- Nc- Gy icy + Mo No-Pog): 9+ Diin- oy + Me- Ne-pen)- g- B/ -isy) = 280,00
KN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
Nr = 121,86 KN < m-min(Qex,Qmney) = 0,81-258,49 = 209,38 kN.
Whniosek: warunek nagnosci jest spetniony.

7. Stan graniczny Il

7.1. Osiadanie fundamentu

Osiadanie catkowite:
Osiadanie pierwotne:' s 0,16 cm.
Osiadanie wtorne: '"'s= 0,00 cm.
Wspotczynnik stopnia odgtenia podiga: A = 0.
Osiadanie: s='sA-s'=0,16 + 0-0,00 = 0,16 cm,
Sprawdzenie warunku osiadania:

Warunek nie jest okreslony.

7.2. Szczegotowe wyniki osiadania fundamentu

Nr Pozion | Grubgs¢ Napr Napr Napr | Osiadani | Osiadani | Osiadani
warstwy | stropt warstwy | pierwotne | wtérne | dodatk |pierwotne | wtdrne | sumaryczn
[m] [m] [kPa] [kPa] [kPa] [cm] [cm] [cm]
1 D,3 0,20 2 0 0 0,00 0,00 0,00
2 D,5 0,20 6 0 0 0,00 0,00 0,00
3 D,7 0,20 10 0 0 0,00 0,00 0,00
4 D,9 0,20 14 0 0 0,00 0,00 0,00
5 1,1 0,20 18 0 0 0,00 0,00 0,00
6 1,3 0,20 22 0 60 0,04 0,00 0,04
7 1,4 0,20 26 0 46 0,03 0,00 0,03
8 1,6 0,20 30 0 35 0,03 0,00 0,03
9 1,9 0,20 P34 0 27 0,02 0,00 0,02
10 2,0 0,20 38 0 21 0,02 0,00 0,02
11 2,3 0,20 42 0 16 0,01 0,00 0,01
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2,5

0,20

46

13 0,01

0,00

0,01

Suma

0,16 O

,00

0,16

Uwaga: Wartéci napezen s3 srednimi wartéciami napgzen w warstwie

8. Wymiarowanie fundamentu

8.1. Zestawienie wynikoéw sprawdzenia stopy na przéde

Nr obc

Przekré

Sita tmce

Nosnos¢é betont

Nosnos¢ strzemiol

V [kN]

V, [kN]

Ve [kN]

*1

1

1

173

8.2. Sprawdzenie stopy na przebicie dla olagienia nr 1

Zestawienie obcizen:

Obcizenia zewntrzne od konstrukcji zredukowane ttodka podstawy stopy:
sita pionowa: N= 101 kN,

momenty: M: = 0,00 kNm,
Mimosrody sity wzgkdemsrodka podstawy:

M = 6,88 KNm.

8 = |[My/Ni| = 0,07 m, &= |Mu/N; = 0,00 m.

f
A-A
q2 1
A i A
X |
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Oddziatywanie podiaza na fundament:

Oddzialywania na kragdziach fundamentu w przekraojuodkowym A-A:
. = 101 kPa, =101 kPa.

Oddziatywanie podtea w przekroju 1: ¢ =0,02 m,. g 101 kPa.

Przebicie stopy w przekroju 1:

Sitascinajgca: Ve =Jac 9-dA = 1 kN.

Nosnos¢ betonu nacinanie: \kq = (b+d)-d-§q = (0,50+0,23)-0,23- 1000 = 173 kN.
Vsd=1 kN < Vkg =173 kN.

Whiosek: warunek na przebicie jest spetniony.

8.3. Zestawienie wynikéw sprawdzenia stopy na zging

Nr obc |Kierunel | Przekré | Moment zginaicy | Nosnos¢ przekrojt
M [KNm] M: [KNm]
*1 X 1 7 51
y 1 ) 49

Uwaga: Momenty zginage wyznaczono metgavspornikow prostoknych.
8.4. Sprawdzenie stopy na zginanie dla olagienia nr 1 na kierunku x
Zestawienie obcizen:
Obcizenia zewntrzne od konstrukcji zredukowane ttodka podstawy stopy:
sita pionowa: N= 101 kN,
momenty: M, = 0,00 kNm, M = 6,88 kNm.

Mimosrody sity wzgkdemsrodka podstawy:
8 = |[My/Ni| = 0,07 m, &= |Mu/N;=0,00 m.



g2

Oddziatywanie podiaza na fundament:

Oddziatlywania na kragdziach fundamentu w przekrojuodkowym A-A:
. = 142 kPa, £~ 60 kPa.
Oddziatywanie podtma w przekroju 1: s =0,33 m,s €116 kPa.

Zginanie stopy w przekroju 1:

Moment zgingjcy:

Mss= (29 + @)-B-8/6 = (2-142+116)-1,00-0,11/6 = 7 KNm.

Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenias 20,8 cm.

Przygta powierzchnia przekroju zbrojenia:rdF 5,5 cni.
As=0,8 cni < Ags= 5,5 cmi.

Whiosek: warunek na zginanie jest spetniony.

8.5. Sprawdzenie stopy na zginanie dla olagienia nr 1 na kierunku y

Zestawienie obcizen:

Obcizenia zewntrzne od konstrukcji zredukowane ttodka podstawy stopy:
sita pionowa: N= 101 kN,
momenty: M, = 0,00 kNm, M = 6,88 kNm.

Mimosrody sity wzgkdemsrodka podstawy:
8 = |[My/Ni| = 0,07 m, &= |Mu/N;=0,00 m.
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Oddziatywanie podiaza na fundament:

Oddziatlywania na kragdziach fundamentu w przekrojuodkowym A-A:
. = 101 kPa, =101 kPa.

Oddziatywanie podtea w przekroju 1: s=0,33 m,s €101 kPa.

Zginanie stopy w przekroju 1:

Moment zginajcy:

Msa=(2:q + @)-B-$/6 = (2-101+101)-1,00-0,11/6 =5 KNm.

Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenias =20,6 cn.

Przygta powierzchnia przekroju zbrojenia:iréF 5,5 cm.
As=0,6 cnmi < Ars= 5,5 cmi.

Whiosek: warunek na zginanie jest spetniony.

projektant:
mgr inz. Jan Makselon
MAP/0186/PBKb/15
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